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A HIOKI 3196 halozati analizatorral regisztralt mérések
paraméterei €s a jelolések magyarazatai:

Altaldanos mérési paraméterek:

A HIOKI 3196 haromfazisu ipari villamos haldzatok feszlltségének és daramanak
tranzienseit, fesziiltségeséseket, fesziiltségemelkedéseket, fesziiltség kimaradasokat és a
frekvenciaingadozasokat, flickereket, stb. és a harmonikus analizisét méri az 50 harmonikusig
egyen- és valtéaramnal. Az analizator lehet6vé teszi az 6sszes elektromos mennyiség RMS
értékének haromfazisu mérését valtddramu rendszereknél. A fenti paramétereket egyidejlileg
méri az MSZ EN 50160 szabvanynak megfelelGen.

A mérési mod és eredmények: Megfelel az MSZ EN 50160 szabvanynak
IEC 61000-4-30 class A mérémliszer

Tapfesziiltség: 100-240V +10%, 50/60 Hz

Fogyasztas: max. 40 VA

Védettségi szint: IP30 (EN60529)

Tapfesz. mentes mikodés: kb. 30 perc

Mérési csatlakoztatas: 4 huzalos

Arammérési tartomany: 5000 A RMS, szenzortol fliggben

Feszliltségmeérési tartomany: 600V

Mintavétel RMS méréshez: 2560 minta 10 ciklusbdl

Mintavétel tranziens méréshez:  min 0.5 ps-enként

Tranziens mérés tartomanya: 2 kV csucs 4 csatornan

Tranziens mérés pontossaga: +5%rdg. + 20V

Gyors fesziiltségvaltozasok: fél periddus (10 ms) RMS mérésébdl

Feszliltségmérés pontossaga: 10.2% rdg. £0.1% f.s

Arammérés pontossaga: 10.2% rdg. £0.1% f.s. + lakatfogd pontossaga

Lakatfogd pontossaga: +1% rdg +0.01% f.s.

Lakatfogo szoghibdja: 1° vagy kevesebb

MegfelelGségi szabvanyok: Biztonsag: EN61010-1:2001
EMC: EN61326class A
Pontossag: EN61000-4-30 class A
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Fogalmak, definicidk

MSZ EN 50160

A jegyz6konyvben tobbszor hivatkozott MSZ EN 50160 jell szabvany a kozcéld haldzaton
szolgaltatott villamos energia fesziiltségjellemz6it definidlja, irja el6. Meghatarozza a
fesziltség jellemzGit normal Gizemi korilmények kozott a kozcélu haldzatra csatlakozé (kis- és
kozépfeszlltségl) fogyasztok haldzati csatlakozdsi pontjaiban. A szabvany leirja és
meghatarozza a tapfesziiltség kilonbozs jellemzbit, koztlik annak nagysagat, frekvencidjat,
hullamformajat valamint a haromfazisu fesziiltségrendszer aszimmetridjat.

A szabvany altal targyalt jellemzék id6ben és helyben és id6ben valtozhatnak a haldzat
mindenkori lGzemallapotanak megfelel6en. e valtozasok gyakran sztochasztikus jelleget
mutatnak. Ennek megfelel6en a szabvany abszolut hatarértékek megfogalmazasa helyett a
legtobb esetben statisztikai jellegl megkozelitést alkalmaz.

A szabvany a mérési modszerre és a mérési idGtartamra vonatkozdan is tartalmaz
megkotéseket.

Halozati frekvencia

A frekvencia a tapfesziltség alaphullamanak egy adott id6tartamon keresztil mért
ismétl6désének sebessége. A tapfesziiltség névleges frekvencidja 50 Hz kell hogy legyen, kis-
és kozépfesziltségli kozcélu haldzat esetében egyarant.

Tapfesziiltség nagysaga

A fesziltség effektiv értéke a mérési ponton egy adott id6ben, vagy adott idGszakban
mérve. Névleges értéke az a fesziiltség, amellyel egy haldzat azonositva illetve jellemezve van,
és amelyre az tGizemi jellemz&k vonatkoznak.

Kisfeszliltségli haldzatokrdl akkor beszéliink, ha a fazisvezet6k kozott definidlt vonali
feszlltség értéke nem haladja meg az 1 kV értéket. A kdzépfesziiltségl halézatok ugyanezedn
jellemzGje 1 kV és 35 kV kozotti értéket vesz fel.

Kisfeszlltségl, kozcélu haldzatra csatlakozo fogyasztdk esetében a névleges fesziiltség
értéke 230V a fazisvezet6k és a nullavezetd kozott mérve. Normal Gzemi korilmények kdzott
a kimaraddasokat figyelmen kivil hagyva a tapfesziltségnek a névleges érték +10%-os
tartomanyaban kell maradni az egy hetes mérési intervallum 95%-aban.

Fesziiltség letérés, kimaradds, emelkedés

A fesziltségletorés a tapfesziiltség nagysaganak hirtelen csokkenése a névleges vagy
megegyezéses fesziiltség 90%-a és 1%-a kozotti értékre, melyet egy rovid idGtartam utan a
normalis tartomdanyba valé visszaallas kovet. Szokasos ideje 10 ms és 1 perc kdz6tt van.

Fesziltségemelkedés hasonléd mdédon definidlhatd, a névleges értéket 10%-al meghalado
méreési adatokra.
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Kimaraddsrol akkor beszélhetiink, ha a fesziiltség értéke a névleges 1%-a ald csokken.
Bekovetkezési koriilmények szerint lehet tervezett vagy véletlenszer(, id6tartamat tekintve
rovid- és hosszu idejl (3 percnél hosszabb).

Tranziens tulfesziiltség

Rovid idejd, periodikus vagy nem periodikus, altaldban erdsen csillapodd tulfesziiltség,
néhany milliszekundum vagy annal kisebb id6tartammal. Altaldban villdmlas, kapcsoldk vagy
biztositok m(ikédése okozza.

Villogasmérték

Avillogas vagy flicker az id6ben valtozd fényer6sségli vagy szinképi eloszlasu fényinger altal
okozott latasérzet-ingadozas hatdsa (IEV 161-08-05). A villogasmérték a villogds zavard
hatdsanak mértéke az UIE-IEC villogasmérési modszerrel meghatarozva, valamint a kovetkez6
mennyiségeket szamitva:

e rovid idejd villogasmérték (Pst) tizperces idGtartamon keresztil mérve,

e hosszu idejl villogasmérték (Plt) két 6rds id6tartamon keresztiil mért 12 Pst-értékbdl

a kovetkez6 képlet alapjan szamitva:

Aszimmetria

A haromfazisu haldzat olyan allapota, melynek esetében a fazisfesziiltségek effektiv értékei
vagy az egymast kovetd fazisok kozotti szogek nem egyenlék egymassal.

Kisfeszlltségl haldzat esetében a tapfesziiltség negativ sorrend(i komponensének értéke
10 perces atlagokat feltételezve 2%-nal kisebb kell, hogy legyen az egy hetes mérési idGszak
95%-aban.

Felharmonikusok

Definicid szerint a felharmonikus fesziltség alapharmonikus frekvencidjanak egész szamu
tobbszorosével megegyezd frekvencidju szinuszos fesziltség. A felharmonikusok
beazonositasara gyakran hasznalt fogalom a rendszam, mely azt mutatja meg, hogy az adott
felharmonikus frekvenciaja hanyszorosa az alapharmonikus frekvencianak. A felharmonikus
fesziiltségek mértékére legelterjedtebben alkalmazott mutatészamok a kovetkez6k:

e egyedi felharmonikus torzitads: az Un fesziiltség nagysdganak az Ui fesziltség
nagysagahoz viszonyitott relativ értéke, ahol h a harmonikus rendszamnak felel
meg.

* teljes felharmonikus torzitas: a feszlltség 0Osszes harmonikus tartalmardl ad
informaciét, a kovetkez 6sszefliggés alapjan szamithato:
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’ 40

THDy = ~———* 100 [%]
1

Ugyanezen jellemzG6k analég médon definialhatok aramok esetében is.

Az MSZEN 50160 szabvdny dltal definidlt, a fesziiltség felharmonikus tartalmdra
vonatkozo hatdrértékek

Az emlitett szabvany kis és kozépfesziltségl haldzati csatlakozasi pont esetében
hatarértékeket definial a fesziltség felharmonikus taralmdara vonatkozdéan. A megadott
hatarértékeknek az egy hetes 0sszefliggé mérési idészak 95%-aban kell eleget tennie a mért

adatoknak. Az egyes felharmonikusok esetében a hatarokat az alabbi tablazat tartalmazza:

Az egyes felharmonikus fesziiltségek Un szazalékaban megadott értékei a csatlakozasi pontokban,
25-0s rendszamig

Paratlan felharmonikusok Paros felharmonikusok
3-nak nem t6bbszorose 3-nak tobbszorose
Rendszdm Relativ Rendszdam Relativ Rendszdm Relativ
h feszlltség h feszlltség h fesziltség
5 6% 3 5% 2 2%
7 5% 9 1,5% 4 1%
11 3,5% 15 0,5% 6-24 0,5%
13 3% 21 0,5%
17 2%
19 1,5%
23 1,5%
25
MEGJEGYZES: 25-nél nagyobb felharmonikus rendszamra nincsenek értékek, mivel azok altalaban kicsik és a
rezonanciahatdasok miatt nagyon kiszamithatatlanok.

A fentiek mellett a fesziiltség teljes felharmonikus torzitdsdanak 8% alatt kell lenni (beleértve
az 0sszes felharmonikust a 40-es rendszamig).

Meddé energia utan fizetend6 rendszerhasznalati dijak vonatkozé hatarértékei

A 10/2016 (XI. 14.) MEKH rendelet hatidrozza meg az elosztéi meddd energia dij
megallapitasara vonatkozd szabalyokat. Induktiv meddd energia esetében a dij fizetésére
vonatkozd hatdrértéke a hatdsos fogyasztas 30%-a kdzépfesziltségli, 25%-a kisfeszlltségi
haldzati csatlakozas esetében, a teljes elszdmolasi id6szakban mért értékeket figyelembe
véve. Az ezeket az értékeket el nem éré induktiv meddd energia nem von dijfizetési
kotelezettséget maga utan. Kapacitiv esetben a hasonldan értelmezett hatarérték 0%.

Esemény rogzitési funkcid

Az alkalmazott mérémdszer rendelkezik egy ugynevezett eseményrogzitési funkcioval. A
mérési id6tartam alatt a bedllitott atlagolasi id6nek megfelel6en a mUiszer rogziti a mérendé
mennyiségek atlagos értékeit, valamint az atlagoldsi idének megfelelé periddusokon beliili
minimalis és maximalis értékeket. Emellett lehetGség van arra, hogy bizonyos el6re beallitott
hatarértékek tullépése esetén a mérémlszer eltarolja az esemény bekovetkeztének
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kornyezetében rogzitett aram és fesziiltség jelalakokat. A jegyz6konyvben elsGsorban ezeket

értjik események alatt.
A regisztralhatd események szama mérésenként limitalva van az alkalmazott mérémdszer

tipusanak megfelel6éen, a mérémlszerben taldlhatdé memodria méretétdl flggetlendl
(Jellemz&en 1000 darab jelalak rogzitésére van lehet6ség mérésenként).
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Vé Vé

Mérési pont paraméterei

Mérés helye: Tamasi Huslizem
Mérépont megnevezése: 19824-es transzformator allomas
Névleges feszliltség: 400V
Névleges frekvencia 50 Hz
Mért leagazdas névleges drama 2000 A
Haldzati csatlakozas: kozépfesziiltségl
Mérémdszerek és tartozékaik azonositoi
Mérémdszer: H3
Lakatfogok: CT35 CT46 CT76 CT54
Kornyezeti paraméterek
HSmérséklet: Atlagos
Paratartalom: Atlagos
Egyéb:

A mérést a Tamasi Huslizem telephelyén izemel6 3db betonhazas transzformator 0,4kV-
os oldalan végeztik el. Ez a jegyz6konyv a 19824-es szamu transzformator dllomason mért
adatokat mutatja be.

A mérés céljanak meghatarozasa, eredmények 6sszegzése
A mérések célja az Gzem villamos betaplalasain a teljesitmények rogzitése, meddbenergia

igény meghatdrozasa fazisjavitd berendezés méretezéséhez.

A mérési ponton az induktiv meddd energiafogyasztds hatarértékben belll maradt. A
mérés ideje alatt a haldzaton tobb fazisjavitd berendezés is m(ikodott a transzformatorrdél
megtaplalt elosztokban.

A mérés soran volt alulkompenzalt idészak amikor az induktiv meddd&teljesitmény
meghaladta a hatasos teljesitményhez viszonyitott 30%-ot.

Az aramban mért legnagyobb felharmonikus tartalom elérte a 197A értéket. A magas
harmonikus tartalom mellett fojtozatlan fazisjavitd berendezést Gizemeltetni veszélyes.
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A méréssorozat kiértékelése

Fesziiltségek:
Atlag érték A mérési id6szak 5%-aban
meghaladott érték
234,54V 236,73V

A feszliltség valtozasa nem jelentds (1. diagram), a fesziiltség értékek a regisztralas alatt a
szabvanyban megadott tlréshataron beliil voltak.

Aszimmetria:
Atlag érték A mérési idészak 5%-aban
meghaladott érték
0,24% 0,34%

A fesziiltség negativ sorrendd aszimmetridjanak értéke megfelelt a szabvanyban
el6irtaknak.

Aramok:

Fdzisaramok mérése:

Atlag érték A maximalis A fazisdramok kozotti
aramfelvétel atlagos aszimmetria
471,26 A 916 A 2,35%

Negyedik csatorna drama:

Atlag érték A maximalis aramfelvétel
44,98 A 96,3 A

A mért aramok idébeni valtozasait a 3. diagramon mutatjuk be.
Teljesitmények:

Hatdsos teljesitmény (5.diagram):

Atlag érték A maximalis igénybevett teljesitmény
313,27 kW 592,5 kW
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Energiaveszteség kizarva!

Meddé teljesitmény (5.diagram):

Mérlink Terveziink Gyartunk Szervizeliink

Atlag érték A maximalis
meddd&teljesitmény
106,6 kvar 208 kvar

A minimalis
meddd&teljesitmény
29,8 kvar

A terhelési adatok ésszefoglaldsa:

A mérés soran a maximalis hatdsos
teljesitmény
592,5 kW

A maximalis meddé&teljesitmény

208 kvar

A terhelési adatokat az 5. diagramon abrazoltuk.

A fogyasztasi adatok osszefoglalasa:

A mérés soran mért
hatdsos
energiafogyasztas
75080,33 kWh

Az induktiv meddé
energiafogyasztas

25548,51 kvarh

A kapacitiv meddé
energiafogyasztas

0 kvarh

Induktiv meddé/hatasos fogyasztas
aranya
34,03%

Kapacitiv meddé/hatasos fogyasztas
aranya
0%

A mérési ponton az alapharmonikusbél szamitott induktiv meddé energiafogyasztas

19022kvarh volt, ebbdl az értékbdl szamitott induktiv meddé/hatasos fogyasztas aranya 25%

volt.
Felharmonikusok vizsgalata:

Fesziiltség:

Az atlagos teljes fesziiltség torzitas

A mérési id6szak 5%-aban

(THD) meghaladott érték
1,91% 3,81%
Aram:

Az atlagos aram felharmonikus
tartalom
20,18%

A mérési id6szak 5%-aban
meghaladott érték
25,56%
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Nullavezeté drama:
Az atlagos aram felharmonikus A mérési id6szak 5%-aban
tartalom meghaladott érték
30,37% 37,04%

Megjegyzések a felharmonikus tartalommal kapcsolatban:

Az MSZEN 50160-as szabvany az elosztéhdldzati csatlakozdsi ponton szolgdltatandd
villamosenergia min&ségét irja le, kis- és kozépfesziltségl csatlakozas esetén. A benne foglalt
hatarértékek a létesitmény hdldzati csatlakozdsi pontjara vonatkoznak, azonban a mérési
ponton kapott eredmények mindsitétére is jo kiindulasi alapot adnak. A fesziiltség teljes
felharmonikus tartalmanak a szabvany értelmében 8% alatt kell lennie az egy hetes mérési
idGszak 95%-aban (2. diagram).

Az dramban mért legnagyobb felharmonikus tartalom elérte a 197A értéket.

KRL Kontrol Kft. 2030 Erd, Bajcsy-Zsilinszky Gt 81. Tel.: +36 23 381818 E-mail: krl@krl.hu wwwkrl.hu

Addszam: 12019782-2-13 Bank adatok: Giro szdmlaszam HUF: Giro szamlaszém EUR:
EU. Addszam: HU12019782 CIB Bank 1027 Bp. Medve u. 4-14. 10700024-04431905-51100005 10700024-04431905-50000005
Cégjegyzékszam: 13-09-069743  SWIFT kéd: CIBHHUHB IBAN HUF: IBAN EUR:

HU28 1070 0024 0443 190551100005 HU83 1070 0024 0443 1905 5000 0005



D
Kl Energiaveszteség kizarval Mérlink Terveziink Gyartunk Szervizeliink

Esemény statisztika:

Esemény tipusa Darab
Tranziens esemény 0
Feszultség emelkedés 0
Feszliltség letorés 4
Feszultség hullam 0
Feszlltség jelalak torzulds 171
Feszliltség aszimmetria 8
200A-t meghaladé daram esemény 1053
Harmonikus hatart meghaladé események 0
Hosszu idejl (t = 3 perc) feszliltség kimaradas 0
Rovid idejli (t < 3 perc) fesziiltség kimaradas 0
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